e Description du tutoriel (2 phrases) : Présentation et application de la théorie des fonctions de
croyance dans le cadre de l'apprentissage automatique.

¢ Description détaillée du tutoriel : L objectif de ce tutoriel est de présenter les concepts de base
de la théorie des fonctions de croyance (é¢galement nommée théorie de Dempster-Shafer ou théorie
de I'évidence) et de les mettre en ceuvre dans le cadre de 1'apprentissage automatique. Cette théorie,
qui est une alternative a la théorie de probabilité et a la théorie des possibilités, permet de modéliser
des informations élémentaires a 1'aide de fonctions de croyance et de les combiner a 1'aide de
différents opérateurs selon des hypothéses sur les sources produisant ces informations. Elle est
donc non seulement bien adaptée pour la fusion d'informations mais elle permet également, dans
le cadre de l'apprentissage, de modéliser les incertitudes sur les données (par exemple pour
l'apprentissage partiellement supervisé) et sur les prédictions (sortie de classifieurs évidentiels).
Ainsi dans le cadre de cet atelier, outre une présentation et la mise en ceuvre des principes de base
de cette théorie, nous présenterons et utiliserons des algorithmes évidentiels classiques
d'apprentissage automatique (E-KNN, ECM, ...).

e Programme détaillé :

Partie théorique

Modélisation des informations via des fonctions de croyance,
Régles de combinaison de fonctions de croyance

Prise de décision

Classifieurs évidentiels

el NS

Partie Pratique : Pour cette partie pratique, nous mettrons en ceuvre des algorithmes de
ML basés sur les fonctions de croyance sur les bases de données UCI.

1. Manipulation des croyances : modélisation, fusion, décision
2. Mise en ceuvre d'algorithmes de classification évidentiels
3. Mise en ceuvre d'algorithmes de clustering évidentiels

¢ Public visé (avec connaissance pré-requises) :
Personnes souhaitant découvrir des outils formalisés permettant de gérer les imperfections
(imprécision, incertitude, ...) sur les données.

o Intérét de la thématique pour le public de PFIA :

Ce tutoriel motive et explique l'intérét de la gestion de données incertaines via la théorie des
fonctions de croyance et permet d'initier le public, connaissant déja 1'TA, aux concepts de base et a
des algorithmes d'apprentissage automatique développés dans le cadre de cette théorie.

o Intervenants :

e David Mercier (LGI2A, Université d'Artois), david.mercier@univ-artois.fr, co-
responsable du théme scientifique Décision et Fusion d'Informations du LGI2A, membre
du bureau de 1'association Belief Functions and Applications Society (BFAS), cours aux
¢coles de Printemps de BFAS en 2015 et 2017.

e Eric Lefevre (LGI2A, Universit¢ d'Artois), eric.lefevre@univ-artois.fr  (tél:
03/21/63/23/00 poste 121318), directeur adjoint du LGI2A, membre de BFAS, cours sur
les fonctions de croyance en Master2 a I'Institut Supérieur de Gestion de Tunis en 2017,
conférencier invité école EGC en 2025.
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